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Bakgrund

Dagens tekniskt avancerade kraftforsorjningssystem med tillhérande reservkraftsystem,
anslutna for saker drift av dammarnas utskovsluckor, innefattar tekniska komponenter till
sadant antal att felkallorna inte langre raknas i hundratal utan sannolikt i tusental. Dartill
adderas paverkan av vadrets makter.

Detta konstaterande leder tankarna till vilken handlingsplan som skall driftsattas vid stromlos
anlaggning. En sadan handlingsplan, med ett fungerande redundant drivsystem vid stromlos
anlaggning, ar av storsta vikt for dammsakerheten.

Vid framtagande av detta redundanta drivsystem har tva fragestallningar utgjort
fundamenten varifran systemets uppbyggnad formats.

- Ar det mojligt att omvandla lagesenergin fran vattnet i dammen till att driva ett redundant
maskineri for utskovsluckor?

 Gar det att skapa ett redundant drivsystem for utskovsluckor med sa fa felkallor som
mojligt?



Principen
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Mojliga funktioner

* Luckan 6ppnar nar vattenytan i dammen blir hGg, luckan stangs nar vattenytan sjunker.

« Luckan Oppnar nar vattenytan i dammen blir h6g men stannar innan luckan dppnats fullt, om
vattenytan sjunker.

+ Driftpersonal kan nar som helst starta systemet genom att 6ppna en ventil och darefter kdra
luckan manuelit.

* Funktion oberoende av den ordinarie hydrauliken.
* Funktion med den ordinarie hydrauliken.
- Ej nodvandigtvis manuell aterstart som vanlig KAS har.



Modellprov
Mockfjard
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Modellprov

Mockfjard Testutrustning
Turbin och hydraulpump
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Modellprov
Mockfjard
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Testresultat

Test av tryck, varvtal och drivvattenflode. H=6,6 m
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Vid 240 Bar 6ppnar testriggens overstromningsventil.
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Modellprov

Mockfjard Testutrustning
Effektbegransning genom tillsats av IutiII suqroret
Ventiler o
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Modellprov Testresultat

MOCka ard Test med tillsats av luft till sugrér, H=6,3m
Tryck = f (lufthal diameter)
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Mer luft = lagre hydrauloljetryck. Kan anvandas i varje installation for effektkontroll
men endast ett hal per anlaggnning
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Typdesign
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Installation Kvarnsveden
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Installation Kvarnsveden — Resultat

* Luckan kors upp med tillrécklig hastighet men nagot langsammare &n med ordinarie hydraulik

— Kvarnsveden har stor stighastighet och vi var tvungna att forsoka fa sa mycket hydraulisk flode/tryck
som mojligt. Vi valde da storre turbinstorlek an tidigare provat. Vi traffade inte optimalt.

 Oljehydraulikens verkningsgrad var ~40% av vattnets lagesenergi jamfort med ~50 % i testerna

- Luckan stangs utan handpalaggning nar ytan blir lag
— Luckan Oppnas sedan igen nar ytan blir hGg, aven under stangning.
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Sammanfattning

Systemet opererar med lag ljudniva och vibrationsfritt genom hela varvtalsregistret

Erforderligt arbetstryck, for hydrauliskt drivna utskovsluckor, erhalls med latthet med detta system.
Effektbegransning med tillsats av luft via sugrdret alternativt med en dverstromningsventil.

En fallh6jd av endast 3,5 meter ger den erforderliga effekten.

Mycket fa rorliga delar, fa felkallor.

Till skillnad fran dagens olika reservkraftsystem anser vi att detta ar ett reservdriftsystem, systemet
jobbar direkt mot luckans lyftcylinder.

God uthallighet
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Framtid och anvandningsomraden
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Avlagsna anlaggningar dar det ar lang installelsetid.

— Anlaggningen hinner bdrja avborda ifall ytan blir hég och ingen person hinner komma till platsen p.g.a. dalig
framkomlighet etc.

Anlaggningar med hdg stighastighet i dammen

— Vid dessa anlaggningar hinner inte nagon person komma till anlaggningen innan ytan blir kritisk. Detta system
avbordar sjalv och kan da antingen lata koras ifall dammen tillater det (beroende pa damningskron
sankningsgrans osv)

Anlaggningar med dalig redundans pa kraftférsérjning
— Da detta ar helt oberoende av el sa ar det alltid mojligt att kunna mandvrera luckan da det inte finns kratft.

— Handhavandet ar enkelt da det styrs av ventiler. En ventil dppnas varvid luckan oppnar automatiskt. Vill man
sedan styra oppna/stang hanteras en eller tva ventiler beroende pa design.

Nya anlaggningar (ombyggnation av dammar)

— Dar det gar att enkelt fa med utrymme for denna utrustning vid nykonstruktion av en damm &r detta en
kostnadseffektiv I6sning pa reservkraft.

Stord driftsituation
— Hoga floden, avskurna vagar, stromlost p.g.a. nedfallna ledningar, stationens har |6st och dieseln inte startar.



Installationsplan
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| Fortums investeringsplan ingar hitintills féljande anlaggningar
for installation av systemet:

Furudal 2015 Forsta installationen. Pilot case.
Kvarnsveden 2017 Klart.

Langstrommen 2018 Pagar.

Lanforsen 2020 Planerad.

Forshuvudforsen 2022 Planerad

Fortum har patent pa detta system
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